Mathematik Q4: DGL - Einfuhrung

e DGL = Differenzialgleichungen

e Beispiele:
1.xy'-2y=0
2.y"+x2=0
3. yV =y2
4.y'-2xy=0

5y-3y=0

Begriff
DGL = Gleichung, die Ableitungen einer gesuchten Funktion y=f(x) enthalt.

e Eine DGL hat Ordnung n, falls die hdchste auftretende Ableitung die n-te
Ableitung ist.

1. xy'-2y =0 — Ordnung 1
2.y"+x2=0 — Ordnung 2
3.yV =y2 — Ordnung 4

4.y"-2xy =0 — Ordnung 1

5.y'-3y =0 — Ordnung 1




Wie l6st man eine DGL?
e Durch Probieren — Physiker fragen . . .

e Trennung der Variablen
o funktioniert gut bei DGL erster Ordnung

d
o Wir schreiben statt y' = el
dx

o Beispiel | zu DGL-Bsp. 1
xy'-2y=0

dy dy
X—-2y=0ex—=2

dx Y dx Y

— Trennung der Variablen

x dy = 2y dx
1 1
—dy =2 —dx
y X

f%dy=2f%dx

Inly|=2In(x) +c
y = e2nX) . g€ = x2 + C
—y'=2x

e Probe: x - 2x-2-x2=0

Beispiel Il zu DGL-Bsp. 5

y'-3y=0

dy _ dy _ B
—-3y—0=>£—3y=>dy—3ydx

dx



— Trennung der Variablen

1
—dy=3dx
y

1

—dy=3 | dx
[Se=2]
Iny|=3x+c

y=e3X+C=eC-e3X==C-e3X

—y'=3C - e

e Probe: 3C - €3X-3C - &3 =0

¢ Beispiel Ill zu DGL-Bsp. 4

y'-2xy=0
dy

— = 2X
dx y

— Trennung der Variablen

1
— dy = 2x dx
y

f%dy=2fxdx

X2 2
In|y|=2-§+c=x +C

2 2 2
" x2
—-y'=C-2x-e

e Probe: C-2x-eX-C-2x-e¥=0




Losung zu DGL-Bsp. 2: y" + x2 =0
L Lyoix+cC ' 4 3+cC o122 e
o = —_ = = — . = = —_ = -X
y 12 X 1X 2=Y 12 X 1=y 12 X

Lésung zu DGL-Bsp. 3: yVV = y?
oy=840-x*  (von Vincentl.)

— Aufgaben (Bitte mit Probe!)

« Aufgabe 1: Finde eine Losung der DGL y' = — >
X

) c

o Losung:y = —

X

¢ Aufgabe 2: Finde eine Losung der DGL y' + 2xy = 0
o Losung:y=C - e

e Aufgabe 3: Finde eine Losung der DGL y' = :

y
o Lésung:y = Vx2 + C




