RONTGENBREMSSPEKTRUM

e Physik Q3
e 5p,09.11.2017



RONTGENSTRAHLEN

e Rontgenstrahlen haben Welleneigenschaften
e Nachweis durch Interferenz- und Beugungsversuche an
Kristallgittern



BRAGG-REFLEXION

e — Prasentation
e Bragg-Gleichung:2d-sinbp=n-A,n=1,2,3, ..



RONTGENBREMSSPEKTRUM
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Rontgenbremsspektrum einer Kupferanode



BREMSSPEKTRUM |

e Schnelle Elektronen treffen auf eine Anode
e Umkehrung des Photoeffekts = Erzeugung von
Rontgenstrahlen

e Bremsspektrum: scharfe GrenzebeiA =7 - 10712 m
e Warum gibt es diese scharfe Grenze?



BREMSSPEKTRUM Il

e Mindestwellenlange A entspricht wg. A - f =ceine
Hochstfrequenz f

e Einsteingleichung Ephoto=h-f

e kinetische Energie: Ekin=¢e- UB

e Gleichsetzen & mit A - f = cnach A auflosen:

h-c
A —
e-Upg




BREMSSPEKTRUM Il

e Dah, cund e Konstanten:

y_ 125 10°°Vm
— o,

e d. h.die Mindestwellenlange A ist umgekehrt proportional
zur Beschleunigungsspannung U

e Oder:je groBer Ug, desto energiereicher (,harter”) ist die

Rontgenstrahlung



CHARAKTERISTISCHE RONTGENSTRAHLUNG |

Neben dem Bremsspektrum findet man sog. ,scharfe
Linien” im Réontgenstrahlspektrum

— Linien sind unabhangig von der
Beschleunigungsspannung UB!

Ein anderes Anodenmaterial fihrt jedoch zu einer vollig
anderen Lage dieser Linien!

Die ,scharfen Linien” nennt man charakteristische
Rontgenstrahlung



CHARAKTERISTISCHE RONTGENSTRAHLUNG I

e Welche Vorgange im Atom flihren zur Emission von
charakteristischer Rontgenstrahlung?

e Berechnung der Frequenzen f analog zum Bohrschen
Atommodell

e Moseley-Gesetz:
9 1 1
fKa:(Z_l) 'ROO(lg 22)

e mitf: Frequenz, Z: Ordnungszahl des (Anoden-)Elementes,
Rw: Rydberg-Frequenz, K: Kg-Linie




CHARAKTERISTISCHE RONTGENSTRAHLUNG I

e Weshalb steht in Moseleys Gesetz (Z- 1) statt Z?

e Beim Ubergang von Elektronen auf die K-Schale wird nicht
die volle Kernladungszahl Z wirksam, da eine Kernladung
durch das verbliebene Elektron auf der K-Schale

abgeschirmt wird.
e Zur Berechnung der Frequenzen der K-Linien muss daher

statt der Kernladungszahl Z die Zahl (Z - 1) eingesetzt
werden.



ENDE

e Prisentation erstellt mit Reveal.js
e Bilder aus dem Wikipedia Artikel Bragg-Gleichung
e —/uruck zur Startseite...



